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Ще раз про аксломи програмування та навчання йому 


В данной работе рассматривается ряд вопросов, связанных с объективной и ускоренной информатизацией 
современного общества и разработке наиболее эффективных дидактических инструментов при обучении 
программированию. Эта проблема впервые была анонсирована более 40 лет назад А.П. Ершовым. 
Проведен анализ и предложены некоторые пути разрешения актуальных проблем в алгоритмизации и 
обучении программированию. 
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... Лучший способ доказать глупому, 
что он не прав — предоставить ему 
свободу действий ... 

Джош Биллинг 


...Никогда не спорьте с идиотами. Вы 
опуститесь до их уровня и они 
задавят Вас своим опытом ... 

Марк Твен 
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Введение 


Вопрос о том, зачем нужно уметь программировать, впервые был поставлен еще в 
конце 70-х годов прошлого столетия [1], [2]. Упорное игнорирование важности наличия 
знаний в области алгоритмизации и программирования привело к значительному «обол- 
ваниванию» населения. То, что «усредненный» 20 — 25-летний представитель нынешнего 
поколения значительно менее образованный своего ровесника 70-х годов, стало очевидным. 
Именно это и привело к созданию достаточно сложной ситуации в нашей стране. 
Появилось поколение молодых людей, некоторые представители которого предпочитают 
физическую силу силе интеллектуальной, силе логики и силе знания. Естественная 
необходимость в мирном и цивилизованном разрешении проблем, стоящих перед нами, 
и побудило авторов к написанию предлагаемой статьи. 


Роль информатизации в глобальном мире 


Отрицать определяющую роль информатизации в современном глобальном мире — 
это то же самое, что не соглашаться с высказываниями великих людей, упомянутых в 
эпиграфе к предлагаемой статье. В настоящее время информатика — одна из быстро 
развивающихся областей знаний. Это в свою очередь на повестку дня выдвигает не- 
обходимость внедрения (использования) новых и оригинальных дидактических методов 
обучения самой информатике и программированию. 

Поставим перед собой следующие вопросы: 

1. Готова ли наша обеспечить быстрое, а главное качественное обучение нынешнего 
общеобразовательная школа школьного поколения основам этой науки? 

2. Возможно ли использование методики В.Ф. Шаталова (его опорные конспекты) 
для ускоренного «вхождения» в эту науку? 

3. С чего начинать первоначальное обучение информатике (алгоритмизации, основам 
программирования и т.д.)? 

4. Как оценить уровень и качество предлагаемого материала? 

5. Как реально оценить профессиональную подготовку преподавателей инфор- 
матики в общеобразовательных учебных заведениях? 

6. Возможен ли вариант самостоятельного (дистанционного) изучения школь- 
никами основ информатики? 

Поиску ответов на поставленные вопросы, а также разработке наиболее эффективных 
дидактических инструментов для их решения посвящена последующая часть статьи. 


Роль информатики в современном мире 


То, что в настоящее время всё человечество переживает не лучшие времена, для 
большинства здравомыслящих людей очевидно. Мы все вступили в мир нетерпимости, 
очевидных парадоксов и противоречий. На каждом шагу действует закон силы: силы 
военной, экономической, информационной и т.д. Вспомним высказывание одного из 
величайших ученых прошлого столетия, основоположника информатики академика 
В.М. Глушкова [3], который говорил: «...Как вам, конечно, известно, развитие человека 
на протяжении всей его эволюции было обусловлено среди других факторов также и ин- 
стинктом самосохранения. И мне думается, что в процессе естественного отбора выживали 
именно те, у кого эта установка на выживание была сильнее. И поэтому мне, что-то не 
очень верится, что человек избавится от этого инстинкта в обозримом будущем...». 
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Заметим, что наш соотечественник, уроженец восточного Донбасса [4], это анонсиро- 
вал более 35 лет назад. 

Развивая идею естественной связи информатики с развитием человеческого об- 
щества, основоположник болгарской информатики [5] Д. Шишков, заметил, что «...КИ 
(компьютерная информатика), как часть компьютерного мира, приносит исключительно 
прибыль, следовательно, вопрос о её сущности сводится к вопросу о власти. (выделено 
Д. Шишковым ) А власть, даже научная, не даётся, а её надо завоевать. Поэтому должны 
пройти десятилетия, пока компьютерные информатики создадут себе нужное само- 
сознание и завоюют благодаря своим знаниям и профессиональной деятельности право 
быть признанными в качестве математиков (прежде всего классическими математиками)...». 


Пропедевтика информатики и её носители 


Обязательность изучения основ информатики, алгоритмизации и программирования 
у здравомыслящих людей не вызывает никакого сомнения [6]. «Чувство компьютера» у 
школьников надо развивать с самого раннего возраста. И если говорить о пропедевтике 
информатики, то никакой текстовый редактор, база данных, офисные программы (типа 
\МОКО, АССЕЗ5) не смогут заменить простейшего исполнителя типа ЛОГО черепашки в 
деле развития алгоритмического мышления. Мы утверждаем, что совсем ни к чему 
изучать Моцоп Соттапаег и другие программные пакеты, чтобы считать нашего вы- 
пускника вполне компьютерно грамотным. Очень жаль, что чиновники этого не пони- 
мают, рекомендовав учебник по информатике Ривкинда и др., который представляет собой 
руководство для пользователя Мисгозой ОЁйсе. Экстраполируя меткое замечание о низком 
профессиональном уровне многомиллионной армии нынешних программистов [5], можно 
констатировать факт крайне не удовлетворительной педагогической подготовки и самих 
преподавателей информатики в школе. Это особенно чувствуют преподаватели высшей 
школы, которые вынуждены «ремонтировать» дефекты общеобразовательных школ. 
Противникам столь резкого авторского высказывания можно рекомендовать самим решить 
некоторые контрольные задания по информатике [6-9]. 


Роль программирования в современном мире 


Зачем нужно знать программирование? Поставленный вопрос, который особенно 
сейчас имеет наиболее актуальное значение, впервые официально был сформулирован 
около сорока лет назад великим ученым А.П. Ершовым [1]. Именно он впервые в 
мировой практике заговорил об информатизации общества и обязательной второй 
компьютерной грамотности [2]. Часто приходится слышать реплики относительно не- 
обязательности или даже ненужности приобретения знаний в области основ алго- 
ритмизации и программирования тем молодым людям, которые, например, хотят стать 
врачами, экономистами, биологами или другими «не компьютерными профессиями». 
Попытаемся представить себе почти фантастическую ситуацию, когда депутаты законо- 
дательного собрания любого государства владеют элементами или основами алгоритми- 
зации и программирования. Будут ли они принимать законы, которые имеют двойную 
или многозначную интерпретацию? Будут ли все действительно равны перед законом? 
Если следовать нормальной человеческой логике, обычным моральным человеческим 
принципам и, наконец, вспомнить традиционные аксиомы программирования -— ответ 
напрашивается сам собой. 
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Академик В.М. Глушков, основоположник самой популярной и столь важной в 
настоящее время такой науки как ИНФОРМАТИКА, пытался в масштабах всей страны 
внедрить новые и прогрессивные методы управления государством в виде ОГАС [11]. 
В то время у власти стояли так называемые птичницы, которые сами разрабатывали 
вычислительные машины [12]. Тотальная некомпетентность высшего звена руководст- 
ва, нежелание среднего бюрократического звена работать под жестким контролем и на 
основе объективной информации, собираемой и обрабатываемой при помощи компью- 
теров, неготовность общества в целом, непонимание, а то и просто противодействие 
ученых экономистов — все это привело к таким фатальным последствиям. Ход истории 
и дальнейшее развитие событий подтвердили безошибочность опасений В.М. Глушкова. 
Развивая дальнейшие рассуждения в направлении необходимости знания основ алго- 
ритмизации и программирования, отметим семь принципов В.М. Глушкова, которые 
были отмечены на уровне одной из научных конференций”. Здесь следует отметить два 
очень важных фактора: Первый - это тот факт, что научный доклад появился как раз в 
день 70-летия со дня рождения В.М. Глушкова - 24 августа 1993. Второй фактор - это 
то, что день рождения основоположника информатики совпадает с днем независимости 
Украины. Случайно ли это?! 

В дополнение упомянутой научной работы А.Я. Аноприенко отметим, что среди 
отмеченных семи принципов, им был опущен один — иринции первого лица, суть 
которого состоит в том, что «...вся работа по совершенствованию управления в том 
или ином звене должна проводиться по заданиям и под общим руководством первого 
лица...». Именно этот принцип можно считать наиболее эффективным. 


Пропедевтика, дидактика и информатика 


Причины явно проявляющегося феномена передачи знаний, обусловленные, очевидно, 
спецификой самого предмета информатики, требуют более глубокого и детального 
осмысления. При этом отмечается важное обстоятельство: наиболее благоприятной сферой 
для проявления этого феномена являются различные формы внеклассных занятий по 
информатике со школьниками (летние школы юных программистов, олимпиады, компью- 
терные клубы и т.п.), для которых характерна большая, чем на обычных уроках, свобода 
общения и перемещения школьников. В этих условиях широко наблюдается развитие 
межвозрастных контактов учащихся, при этом нередко возникают ситуации, когда 
младший школьник консультирует старшего, ученик консультирует студента, а студент 
консультирует преподавателя. Возникающая при этом демократическая система отноше- 
ний сплачивает коллектив в достижении общей учебной цели, а фактор обмена знаниями, 
передачи знаний от более компетентных к менее компетентным начинает выступать 
как мощное средство повышения эффективности учебно-воспитательного процесса и 
интеллектуального развития учащихся. 

Важный обучающий прием, который может быть особенно успешно реализован в 
преподавании раздела программирования, — копирование учащимися действий педагога. 
Принцип «Делай как я!», известный со времен средневековых ремесленников, при 
увеличении масштабов подготовки потерял свое значение, ибо, вмещая в себя уста- 
новки индивидуального обучения, стал требовать значительных затрат временных, 
материальных и кадровых ресурсов. Возможности локальной сети КВТ, наличие 


° Аноприенко А.Я. Семь принципов академика Глушкова / А.Я. Аноприенко // Межобластная научно- 
практическая конференция «Информатизация региона в новых социально-экономических условиях» : тезисы 
докладов. — Донецк. — 1993. — С. 59-62. 
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демонстрационного экрана позволяет во многих случаях эффективно использовать 
идею копирования в обучении, причем учитель получает возможность одновременно 
работать со всеми учащимися при кажущемся сохранении принципа индивидуальности. 

Специфические особенности учебного продукта в разделе алгоритмизации и 
программирования курса информатики — программы для ЭВМ - позволяют эффективно 
использовать готовый программный модуль, изготовленный квалифицированным про- 
граммистом, для всевозможных обучающих экспериментов. 

Например: 

а) модуль запускается учащимися с различными исходными данными, а полу- 
чаемые при этом результаты анализируются; 

6) учитель вводит в модуль ряд искусственных ошибок, предлагая ученику 
отыскать их и исправить; 

в) в модуле «урезаются» некоторые из возможностей, которые ученик должен 
восстановить и сравнить затем результат своей работы с образцом. 

Можно привести немало других конкретных примеров учебного применения 
образцов готовых программ. Главное здесь в том, что ученик имеет возможность 
скопировать лучшие стороны готового программного продукта, который предъявляет ему 
учитель. Учителю же не составляет никакого труда преобразовать одно «учебное пособие» в 
другое, для этого лишь требуется необходимым образом отредактировать предъявляемую 
учащимся программу-образец. Подобный материал, концентрирующий в себе методи- 
ческие находки учителя, может постепенно накапливаться в ходе работы. При этом не 
следует забывать, что конечный замысел образовательного процесса заключается в том, 
чтобы от принципа «Делай как я!» осуществлялся переход к установке «Делай сам!›... 

Подготовка программных модулей, как указано в методических рекомендациях, 
осуществляется квалифицированными программистами. Тем самым здесь априорно исклю- 
чается возможность привлечения преподавателей информатики к осуществлению 
данной работы. Залог успеха в данном направлении — тесное взаимодействие препода- 
вателя и программиста, хотя, очевидно, что если эта работа выполняется одним лицом, 
когда преподаватель — он же и программист, материальные затраты на само обучение 
будут значительно меньшими. 


Пример программного модуля 
Ниже приведен полный комплект программного модуля, который предназначен для 
первоначального осваивания основ \/ПМРО\М5 программирования. 


Назначение модуля 


Программный модуль предназначен для вывода главного окна приложения, в 
пределах которого осуществляется визуализация анимированного графического файла в 
формате СТЕ. Данное окно можно произвольно перемещать по экрану дисплея при 
помощи мыши. Здесь возможен вариант изменения размеров самого окна, при этом 
автоматически изменяется размер выводимого изображения таким образом, что оно 
занимает всю рабочую поверхность главного окна. Возможен вариант сворачивания 
окна в иконку или раскрытие его на всю поверхность экрана. 


Условия выполнения и требуемые характеристики 


На компьютере должна быть установлена исполнительная среда УЗОАГ ОВАЗЕ 
или УГЗОАГ ОВ?2К. Пользователь должен иметь первоначальные знания в области 
работы с соответствующей средой разработки программ. 
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Предлагаемые модификации программного модуля 


Вопрос № 1: Как модифицировать программу, чтобы при изменении размеров 
главного окна приложения, само графическое изображение не изменяло свои размеры? 

Ответ: Удалить фрагмент программы «Опз17е Ргос_17е». При этом приложение 
не будет обрабатывать событие, связанное с изменением размеров формы. Сам текст 
процедуры “Ргос_$17е” можно не удалять. Это пример того, когда имеется описание 
процедуры, но нет ее вызова. Во всех системах программирования это не считается 
ошибкой. 


Вопрос № 2: Как изменить само выводимое изображение в пределах окна формы? 
Ответ: Заменить фрагмент программы 
дабазоигсе 'ЕШе Умка2.®1Р 
на 
дабазоигсе 'Е!е МемЕЦе.***"' 
где, МемЕЦе.*** — имя нового графического файла, который выводится в 
пределах окна. При этом этот файл должен находиться в текущей папке. 


Вопрос № 3: Как изменить первоначальные размеры главного окна приложения? 
Ответ: Необходимо изменить численные значения в ключевых словах — 
свойствах “ул” “Беер” в описании формы. 
Например, было Изменено на 
Улаей 50 ‚, Нее: 15 Маш 25, Нез 7.5 


Размеры главного окна приложения по ширине и высоте уменьшены равно в 2 раза. 


Вопрос № 4.: Что необходимо сделать, чтобы верхний левый угол главного окна 
приложения совпадал с верхним левым углом экрана дисплея? 
Ответ: Установить численные значения в ключевых словах “Тор” “Гей” в 
описании формы в нулевые значения. 
Например, было Изменено на 
Тор 5, Пей 8 Тор 0, 1ей 0 


Общее число вопросов, предлагаемых для выполнения учащимися, очевидно 
может быть произвольным, что определяется самим преподавателем и программистом, 
написавшим эту программу. Число таких вопросов следует задавать таким образом, 
чтобы задействовать максимальное количество свойств (компонент) тех команд или 
операторов, которые используются в программе. 

В тексте программы в виде комментариев возможно размещение полного описания 
используемых команд и их свойств. Некоторые исполнительные среды разработки имеют 
русифицированный вариант подсказки (НЕГР) по описанию синтаксиса и семантики, и 
поэтому, комментарии, размещенные в тексте программного модуля, могут быть излишними. 


Исходный текст программного модуля 


Рас Е /* Описание идентификатора имени формы */ 
/* Описание главного окна приложения */ 
Рейпе Еоги Е Рторецу Тор 5, Гей 8, \ла 50 , Незв 15, МОТ Еае ‚ ; 
Тех "Му Нгз{ ргоотат", Торио$ Тгие , Опзяе Ргос_$12е 
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/* Описание объекта класса графического изображения */ 
Рейпе Птасе 11 оЁ Е Ргорецу Тор 0, Гей 0, \ла Емлав ‚ ; 
БетовЕ ЕбеюН, Чабазотгсе 'ЕПе Умка2.о1Р 
/* Открытие главного окна приложения */ 
Е.Ореп() 


/* Описание процедуры — действий выполняемых 
при изменении размеров формы*/ 
Ргоседиге Ргос_17е 
Е 1 мл = Ехула ; ЕЛл1 Белов: = Е.Бео 
Кети 


Результат работы учебного модуля 


Ниже приведен результат работы учебного программного модуля в виде скриншота 
(копии экрана), при обработке свободно распространяемой программы СЕ Мо\те Сеаг. 


# ту_ИЯг5Е _ргоэгат.ау1 - СЕ Моме Сеаг 
Ее ЕД Ргате Апитабоп \Мем Нар 
ЕНыО 

[Мопе] < |! 


--- = о. ол 
ММ Е 


--- о о... о... -- = =. оо. 
Е М р [61 


М№ пе 036 атез 364? 384 6.80 зес5 Ре 5ше: 529 133 Буиез (147.05ес5 а 50% 


Выводы 


В статье впервые предпринята попытка реанимации общих дидактических прин- 
ципов основоположника информатики В.М. Глушкова, использование которых в настоящее 
время позволяет во много раз сократить сроки подготовки ГГ-специалистов. Использо- 
вание пропедевтического подхода, начиная с раннего школьного возраста, позволит в 
течение одного поколения подготовить высококвалифицированных специалистов соответ- 
ствующего профиля, СТОЛЬ необходимых нашему сообществу. 
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Опсе Агат АБоиЁ Ахют ое Ргоэтаттиз апа АБош Едисапой Шт 

ВасКогоипа: ш отуеп \отК 1$ сопз1еге@ го\у оЁ Фе диезНопз$, ш ассог4апсе ут 
оБ]есйуе ап зрее4 шоптайтайоп то4еги зослебу. ТЫ$ ргоет \’аз Юг Ше Нгз{Е Ите 
аппоцисе тоге ап 40 уеагз БасК А.Р. Егзвоуут. епоггоуаше ап шсотргецепзоп 0 
ппроНапсе оЁ Фе зресНеа рго ет Вауе тои? абой{ ргезепь, геотейа у, зотгу зе 0 
розоп оЁ фе 4еа!з ш ЧОКгаше. ТЬе огоапле апа[уз15 оЁ Ше геазоп$ езбабИзВе 
зИцаноп$ ап аге оЁеге4 зоте \’ау оР\е регии оЁ Ше езаБИзВеа ргоеиттз. 
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Маена[5 апд ше®одз: ТБе Зоигсе таёена| ог 1е саПе4 оп зи1ез аге а гези$ оЁ 
{Фе \уо!К$ ап асМеуетеп5 отеаё зс1епН5 ш фе Не оР шЮппайс$ез ап4 агайсла| 
шеШоепсе. Атопе5{ уаменез оР фе ргоетз, созйпе аё ргезеп, зВаП соп$1Аег Фе 
ГоПо\лпс азрес{5, уЛшсВ ап аге ап оБ]есё оЁ Ве заду: 

1. Веау - отг сепега| зсВоо! №0 ргоу1е адлск, Ба Фе таш диаЩануе 1еагпто Фе 
ргезеп зсвоо] сепегаНоп Базе 1$ зс1епсез? 

2. Розе - изе Фе тефо@$ ЗВааюу У.Е. ( 61$ зиррогипе зупор$15ез$) юг зрееа 
"ещетио" ш 11$ зс1епсе? 

3. ша! едисаноп е АВС оЁ шЮппайс$ (аеог плз, Базе ое ргостаппилте апа ес)? 

4. \!Ва{ уаше Ше [еуе| ап дааШу ог Фе ргорозе4 таена!? 

5. Аз геа| {0 уа[ае фе машше оЁ Ще {еасВег$ оГ шЮппаНс$ ш епега! едисайопа| 
156015? 

6. Розе — уайапё ш4ерепдепЕ (тетое) оЁ е за4у зсВооФоу Фе АВС оЁ Ше 
шЮппайс$? 

А$ 1оса| тео4, изе4 ш ап еНой зварше апз\\ег фо риё абоуе апезНоп$, 15 сИе ап 
шУапсе запагА тодще, у/шсь апа 1$ а бапдага @етеп{ оЁ Ве едисаНоп 10 ргоогатиие. 

Аз тефодо]о21ез оЁ 1е регтй угогае4 абоуе аиезНоп$ аге изе4 рипстрйез оЁ Ше 
ес151оп оЁ Ше ргоШетз, умеь ОТазБКоу У.М. Баз Юппизмеа Гог Изе! е|]5е Беше 
зсНоооу 5 - 20 с|аз5. Тре АдЧШюопа! тефо41са| рипстр!е $ аге сопз14еге4 зузет 
зиррогипе 5упор51$ ЗВаа]оу У.Е., умев шисВ зиссеззВШу сап Бе аё зу аеотИил$ апа 
рготатиле а ул семаш]у гепдег Ве ухе у сопыийоп Бо ш Фе Не оЁ павага1 
шеПес+ апа 61$ агАЙсла| апа]осче. 

Вези! 5: ТВе Маш гезоЙ саПе оп айфог ог Фе агае оЁ Фе за41е$ 15 ргеземе4 Бу 
угафес1с Чиесйоп ш Фе Не оЁ з91е$ основ алгоритмизации ап ргоэтатие - а 
еуе]ортепё оРГ Фе КипсНоп № её Зиррогипе зупорз1$ (е Зсво]азис Ргоотатте 
Модшез), №15 аП-гоипа, ореп зргеа@ те ап4 сопз{апй гепеулпе ап то 1ЙсаНоп, ‘акте шю 
ассоипй газВ расе оЁ 4еуеортепЕ погтайоп {есЬпо]оэу. 

Сопсш$10п: ТБе Модеги соп!о0п$ оЁ ех1$епсе ап Рег 4еуеортепе © уп 
СУШУайоп оп зитиоп$ Кг Бише ЮГ Фе тедитетеп 1ю пее4 оЁ шсгеазше сепега!| 
пие|есва! [еуе| пайка. 

Ме оЁ фе за4у оЁ АВС шЮгтайс ап ргозтатите, аз фе п1о$ё ро\егА 
шзбатеп{ оЁ фе деуеортепЕ оЁ {Ве 1051са| ФлаК1те, Рог тапу Бесате оБу1оч$. Тбе Зрееа 
расе оЁ деуеюртепт шРогтайоп {есБпо]озэу ап4 арреагапсе а пе\у ап4 пе\’ шЮгтаНоп ш 
{1$ зрНеге, гедиез фе 4еуеортепе ап стеаноп @1Часйс опещед шзйатепе Юг зрее4 
зрарше фе Кпо\Ледее ш 115 агеа. \МИН теРегепсе №0 рго ет оР Фе за4у Фе АВС оЁ 
а1еогииизаноп ап ргоэтатите ш УИ ргасйса| регзоп ар!уше зупезез сепега!| 
рипер/е оЁ Фе едисайоп ОТазНКоу У.М. Юг Фе Ёг5Е Ите ап@ арргоасВ оЁ фе Кпо\ут 
фгаПЫатег ап4 {1еасКег У.Е.ЗВаа]оу. ТБе Кезий оЁ засВ зупезез \/аз а таКше фе псНоп 
К зеё оЁ Фе эсБоЙазНс ргоэтат тодшез. \Ва{ Ваз зВо\т Ще ргасйсе, {1$ зе! ргоу14ез 
зеуега! поп з розу ргерагайоп зрес1а1 $ т Фе Не!4 оЁ ргоэгат 4деуе]ортеп5. 


Статья поступила в редакцию 10.04.2014. 
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